[image: ]专题18 岩石圈物质循环过程综合题答题技巧
【第一部分  方法指导】
1. 三大类岩石及其特征
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2．岩石圈的物质循环过程
岩石按成因分为岩浆岩、变质岩、沉积岩三大类,岩石圈的物质在内、外力作用下不断运动和变化,从岩浆到形成各种岩石,又到新岩浆的形成,周而复始。构成岩石圈的物质循环过程,如下图所示:
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3． 岩石圈物质循环简化示意图及其判读方法
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(1)关键是判断岩浆与岩浆岩。岩浆岩只能由岩浆冷却、凝固而成,即只有一个箭头指向的就是岩浆岩。
(2)岩浆是岩石转化的“起点”,也是三类岩石的“归宿”,即有三个箭头指向它。
(3)三大类岩石均可经外力作用形成沉积岩,经变质作用形成变质岩,经熔化形成岩浆。
例题1
（2020·全国·统考高考真题）阅读图文材料，完成下列要求。
研究表明，金沙江流域金矿较多，多呈带状分布并与断裂的空间分布一致。金沙江因河中有大量沙金（河床沉积物中的金）而得名。下图示意金沙江云南段。
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（1）说明图示区域金矿石出露较多的原因。
（2）说明出露的金矿石转变成金沙江中沙金的地质作用过程。
【答案】
（1）金矿与断裂空间分布一致。图示区域山高谷深(地壳抬升，河流深切)，河谷出露的岩层较多，金矿石出露的概率增大；河流较多，金矿石出露的空间范围增大。
（2）金沙江及其支流两岸出露的金矿石，在外力作用下风化，或崩塌、破碎，随流水进入金沙江。金沙江比降大，水流急，搬运能力强，磨蚀矿石，使矿石进一步破碎。当河流流速减小时，河水挟带的金在河床不断沉积、富集，形成沙金。
【详解】
（1）读材料 “金沙江流域金矿较多，多呈带状分布并与断裂的空间分布一致”可知，断裂空间分布处金矿石出露较多，图示区域受地壳抬升，河流深切影响，形成山高谷深的地貌形态，河谷出露的岩层较多，多沿断裂分布，故金矿石出露几率较大；且图示地区山河相间，纵列分布，河流众多，使金矿石可出露的空间范围较大。
（2）由上题分析可知，河谷出露的岩层中金矿石出露几率较大。金沙江中沙金的形成地质作用过程，首先是河流两岸出露的金矿石，受外力作用岩石风化侵蚀破碎，矿石掉入到比降大的金沙江，随急流搬运，磨蚀矿石，使矿石进一步破碎；随后河流流速减小，搬运能力减弱，河水挟带的金将在河床不断沉积，逐渐累积而形成沙金。


【第二部分  变式训练】
1．（2023·全国·模拟预测）阅读图文材料，完成下列要求。
斯里兰卡，素有“宝石王国”的美称，农业、旅游业和服装纺织轻工业是其主要的经济来源。拉特纳普拉地区2000平方公里范围内是宝石的主要产地，宝石原生矿埋藏较深，但在当地古河床及河流沿岸有大量埋藏较浅的次生矿床，易于开采。随着大量开采和出口，斯里兰卡的宝石资源也大幅下降。近几年政府已经对一些河流进行阶段管制，禁止大型机械开采。因全球经济低迷，加之国内环境的不稳定等原因，斯里兰卡宝石商品出口产值不断减少，该国的经济发展也严重受损。下图为斯里兰卡示意图。
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(1) 描述斯里兰卡主要宝石矿区的分布特征。



(2) 推测拉特纳普拉地区古河床及河流沿岸次生宝石矿床的形成过程。





【答案】(1)宝石矿区分布不均，主要集中在南部地区；中部有少量分布；多位于河流附近。
(2)宝石原生矿在地壳抬升作用下出露到地表，受外力风化侵蚀，变得破碎，经河流搬运，在流速较缓的河段沉积，形成次生宝石矿床。

【分析】本题以斯里兰卡的宝石产业为背景区域，考查矿石的形成过程，控制资源开采的目的，工业发展的不利条件等相关知识，意在考查学生的材料分析和解读能力，有效信息的提取和应用能力。
【详解】（1）根据材料可知，拉特纳普拉地区2000平方公里范围内是宝石的主要产地，拉特纳普拉位于斯里兰卡的南部。从图中可以看出，宝石矿区分布不均，主要集中在南部地区，北部地区几乎没有，中部地区有少量分布；从矿区和河流的位置关系看，矿区多位于河流附近。
（2）宝石原生矿埋藏较深，但在当地古河床及河流沿岸有大量埋藏较浅的次生矿床，说明宝石原生矿在地壳抬升作用下出露到地表，受外力风化侵蚀，变得破碎，经河流搬运，在流速较缓的河段沉积，形成次生宝石矿床。
2．（2022·安徽蚌埠·统考模拟预测）阅读图文资料，完成下列要求。
冰壶是冬季奥运会的代表项目。冰壶由花岗岩制作而成，具有抗撞击，质地坚硬，物质成分均匀，矿物颗粒较细，致密，不透水的特点。制作国际比赛使用冰壶主要产自英国苏格兰艾尔萨克雷格岛和北威尔士，其中艾尔萨克雷格岛出产的冰壶占总量60％-70％。该岛花岗岩石英含量非常低且吸水性很弱。从1560年起，某冰壶厂拥有艾尔萨克雷格岛独家开采权。制作冰壶需经历原石开采、塑形、抛光等环节。除了原石开采使用机械外，其他环节均由手工完成。国际比赛使用冰壶每只价格在12000元左右人民币。我国黑龙江亚沟所产花岗岩与艾尔萨克雷格岛花岗岩比较相似，但用亚沟花岗岩制作比赛使用冰壶较少。下图为艾尔萨克雷格岛景观和冰壶。
[image: ]
(1) 推测艾尔萨克雷格岛花岗岩出露的地质过程。



【答案】(1)岩浆侵入岩石圈上部，冷凝形成花岗岩；随着火山活动、地壳运动，岛屿抬升出海面；在外力作用下，花岗岩逐渐出露地表。

【分析】
(1)艾尔萨克雷格岛花岗岩出露的地质过程是内外力作用共同作用的结果。首先，岩浆沿地下裂隙或者通道侵入岩石圈上部，冷却凝固形成质地坚硬的花岗岩；火山活动加剧，不断有花岗岩形成，然后地壳抬升，岛屿抬升出海面，接受外力作用的影响；在外力作用下，周围岩石被侵蚀，花岗岩逐渐出露地表。
3．（2022·四川内江·统考三模）阅读图文材料，完成下列要求。
金属镍是生产不锈钢（占镍用量70%）、合金钢、电动车电池、电镀等的关键原料，红土镍矿集中在南北纬22°以内的岛屿地区。2019年，印尼的探明储量占约全球40%，主要属风化壳型镍矿，在其东部的岛屿沿海地区最多（左图）。右图示意2000-2018年印尼红土镍矿出口量、印尼公司镍产量变化。2020年我国镍消费量约占全球53%。
2008年，我国与印尼合作，Q集团在苏拉威西岛投资镍冶炼项目，形成完整产业链；2009年，与当地企业合作，开发4.7万公顷的红土镍矿（与超基性的岩浆岩相关）;2015-2017年，中资企业在印尼掀起镍铁厂建设高潮。
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(1) 简述印尼红土镍矿的形成条件。





【答案】(1)在三大板块结合部，强烈的岩浆活动频繁，形成（富含镍的）超基性岩；地壳抬升，断层发育。加速超基性岩风化、剥蚀后出露地表，高温多雨的气候条件下经风化、淋溶（滤）作用，利于镍富集成矿。近海的低山缓坡地形，地下水流缓慢，利于镍富集和沉淀。
【解析】(1)据所学可知，印度尼西亚位于亚欧板块、太平洋板块、印度洋板块的消亡边界上，地壳运动非常的活跃，强烈的岩浆活动频繁，形成富含镍的超基性的岩浆岩；三大板块的碰撞挤压使这里地壳抬升，发育了大的断裂带；富含镍的超基性的岩浆岩抬升至高处，加速了岩石的风化、剥蚀，超基性岩出露地表；在高温多雨的气候条件下，经风化、淋溶（滤）作用利于镍富集成矿；近海的低山缓坡地形，地下水流缓慢，利于镍富集和沉淀。
4．（2019·辽宁沈阳·东北育才学校校考一模）阅读图文材料，完成下列要求。
地中海沿岸国家盛产大理石（变质岩）。大理石的形成得益于古地中海中沉积的石灰岩。意大利大理石资源丰富、质地优良、分布广泛，开采历史悠久，开采加工技术先进，出口量约占国际市场总贸易量的一半，有“大理石王国”之称。目前意大利在开采本国资源的同时，也大量从周边国家进口荒料（矿山石料开采后的块石原料）
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(1) 请从内外力作用角度，说明地中海沿岸地区形成丰富大理石矿藏的地质过程。





【答案】(1)古地中海地区经长期沉积作用形成石灰岩；地中海沿岸地处板块交界处，岩浆活动强烈；石灰岩在高温、高压条件下变质成为大理岩；地壳运动使地层隆起抬升；上覆岩层受外力侵蚀，大理岩接近或出露地表。

【分析】（1）结合材料信息，大理石的形成得益于古地中海中沉积的石灰岩，大理石为沉积岩变质而成，说明此处经历过沉积作用、变质作用和地壳抬升过程。 石灰岩是古地中海地区长期沉积作用形成，石灰岩转化成大理岩需高温高压条件，结合地中海所处位置，位于亚欧板块与非洲板块交界地带，地壳运动活跃，岩浆活动强烈，石灰岩易发生变质形成大理岩，后期经历地壳隆起抬升，上层覆盖岩层被侵蚀，大理石接近或出露地表。
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[bookmark: _GoBack]
image6.png
RRE

W
ELS

N\ ERHER





image7.png
280

- 4R

A TR
-2000 - FH & /m

26°





image8.png
10°N|

8

©o il
& TR

< EESFAFR

&

80°E 82°FE




image9.png




image10.jpeg
120° 125° 130°

SOl —— iR - = - dun i Ay B Dwr. <




image11.jpeg
BreE/t

100000

90000

80000

70000

60000

50000

| AR i
—o— EJE A B i

2000 2002 2004

2006

2008

2010

2012

2014

2016

2018

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

B /10"t




image12.png
0 P oA
’ 7&&%"& LI

. e i&*i@f\

— FHATRH I i1





image2.png




image3.png
xn # | mwern

s BAE [ERERBUTRARRRIER TERE
ZRE.
CRIZE) | st BEBHMBLEROER R R
. RLES
— R TS BRI TP | 55, BE.

MRESEKHZA, B BERER |BE. AKE

HFERFENRE, MBRE. EHh%r4
EFRE . SEEREENSH. TURSER
AT IR

HRE KEH
FRRE. BEE





image4.png
{ B N KA 2R RGL [IME
RANE M #KEH 795 RHE

I OfE 3 BE o 0 & oF

=0 [FikE. 7E | [REEERE,
VB g g [|akis

A ARRE RS e B A B





image5.png
i S Sl 3 K

>

I 1 L ViR
caliitl) e B fid . LB UL
e = -
Bek NS
{@Qﬁ =§¥§:\\b§i@%"
BAE P %@W DUBLA
g\\,ﬁ& B —— |
VA BER | |1k, <
> A





image1.png




